Варианты письменной работы, время на выполнение – 3 часа. Гимназия 1522, май 2002 г

Фамилия______________________________ Имя____________________________ 10Б    в. А

1. Вдоль прямой на одинаковых расстояниях друг от друга расположены четыре очень маленькие тела, на которые помещены заряды Q, 2Q, 3Q и Q. Расстояния между соседними телами равны d. На какое из тел действует максимальная по величине  сила? А на какое из тел действует минимальная сила?  Найдите эти силы. Обязательно нарисуйте чертеж!

2. Точки А, Б и В расположены в вершинах равностороннего треугольника со стороной a. Потенциалы точек А и Б равны между собой, потенциал точки В – на 200 В больше. Считая электростатическое поле однородным, найдите величину и направление вектора напряженности. Обязательно нарисуйте чертеж!

3. В глубоком космосе параллельно друг другу расположены две массивные проводящие пластины, образующие плоский конденсатор емкости С. По ошибке на них поместили заряды Q и –Q, а  пластины при этом не закрепили. Какую кинетическую энергию приобретет каждая из пластин перед их ударом друг о друга?

4. Резисторы 100 Ом и 300 Ом соединили параллельно, последовательно с ними подключили резистор 50 Ом. К крайним выводам получившейся цепи подключают батарейку напряжением 5 В. Какое количество тепла выделится в каждом из резисторов за одну минуту? Обязательно  нарисуйте электрическую схему!

5. В предыдущей задаче описана схема из резисторов и батарейки. Параллельно резистору 50 Ом подключили дополнительно конденсатор емкости С= 100 мкФ. Найти заряд этого конденсатора через пять минут после подключения.

6. Два одинаковых плоских  конденсатора  соединяют последовательно и подключают  к батарейке U=6 В. После этого один из них заполняют диэлектриком с диэлектрической проницаемостью ε = 2. Как изменится при этом напряжение на другом конденсаторе? У какого из конденсаторов окажется больше запас энергии? Во сколько раз?

__________________________________________________________________________________________________________   

Фамилия______________________________ Имя____________________________ 10Б    в. Б

1. Вдоль прямой на одинаковых расстояниях друг от друга расположены четыре очень маленькие тела, на которые помещены заряды Q, 2Q, 4Q и Q. Расстояния между соседними телами равны d. На какое из тел действует максимальная по величине  сила? А на какое из тел действует минимальная сила?  Найдите эти силы. Обязательно нарисуйте чертеж!

2. Точки А, Б и В расположены в вершинах равностороннего треугольника со стороной a. Потенциалы точек А и В равны между собой, потенциал точки Б – на 300 В меньше. Считая электростатическое поле однородным, найдите величину и направление вектора напряженности. Обязательно нарисуйте чертеж!

3. В глубоком космосе параллельно друг другу расположены две массивные проводящие пластины, образующие плоский конденсатор емкости С. По ошибке конденсатор зарядили до напряжения U  и отключили после этого батарейку, а  пластины при этом не закрепили. Какую кинетическую энергию приобретет каждая из пластин перед их ударом друг о друга?

4. Резисторы 200 Ом и 300 Ом соединили параллельно, последовательно с ними подключили резистор 100 Ом. К крайним выводам получившейся цепи подключают батарейку напряжением 6 В. Какое количество тепла выделится в каждом из резисторов за одну минуту? Обязательно  нарисуйте электрическую схему!

5. В предыдущей задаче описана схема из резисторов и батарейки. Параллельно резистору 100 Ом подключили дополнительно конденсатор емкости С= 1000 мкФ. Найти заряд этого конденсатора через две минуты  после подключения.

6. Два одинаковых плоских  конденсатора  соединяют последовательно и подключают  к батарейке U= 6 В. После этого один из них заполняют диэлектриком с диэлектрической проницаемостью ε = 3. Как изменится при этом напряжение на другом конденсаторе? У какого из конденсаторов окажется больше запас энергии? Во сколько раз?

